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研究室

チャープバースト波の送受信による超音波チャープバースト波の送受信による超音波
センサ計測技術に関する研究センサ計測技術に関する研究

超音波超音波超音波超音波センサセンサセンサセンサをををを用用用用いたいたいたいた計測計測計測計測はははは様様様様々々々々なななな分野分野分野分野でででで行行行行われているわれているわれているわれている．．．．本研究本研究本研究本研究はははは超音波センサ計測
技術のののの高精度化高精度化高精度化高精度化をををを目的目的目的目的としとしとしとし，，，，発振超音波発振超音波発振超音波発振超音波にににに特徴特徴特徴特徴をををを持持持持たせたたせたたせたたせたチャープバースト波をををを用用用用いたいたいたいた
計測技術計測技術計測技術計測技術をををを検討検討検討検討するものであるするものであるするものであるするものである．．．．現在現在現在現在，，，，本研究本研究本研究本研究ではではではではセンサセンサセンサセンサ計測技術計測技術計測技術計測技術ににににパルス圧縮処理をををを
適用適用適用適用しししし，，，，板厚計測板厚計測板厚計測板厚計測にににに関関関関してしてしてして検討検討検討検討をををを行行行行っているっているっているっている．．．．さらにはさらにはさらにはさらには，，，，時間領域MUSICアルゴリズムをををを
適用適用適用適用することですることですることですることで雑音のののの影響影響影響影響をををを除去除去除去除去しししし，，，，さらなるさらなるさらなるさらなる高精度化高精度化高精度化高精度化をををを図図図図るるるる検討検討検討検討をををを行行行行っていくっていくっていくっていく．．．．

超音波超音波超音波超音波センサセンサセンサセンサをををを用用用用いたいたいたいた計測計測計測計測はははは様様様様々々々々なななな分野分野分野分野でででで行行行行われているわれているわれているわれている．．．．本研究本研究本研究本研究はははは超音波センサ計測
技術のののの高精度化高精度化高精度化高精度化をををを目的目的目的目的としとしとしとし，，，，発振超音波発振超音波発振超音波発振超音波にににに特徴特徴特徴特徴をををを持持持持たせたたせたたせたたせたチャープバースト波をををを用用用用いたいたいたいた
計測技術計測技術計測技術計測技術をををを検討検討検討検討するものであるするものであるするものであるするものである．．．．現在現在現在現在，，，，本研究本研究本研究本研究ではではではではセンサセンサセンサセンサ計測技術計測技術計測技術計測技術ににににパルス圧縮処理をををを
適用適用適用適用しししし，，，，板厚計測板厚計測板厚計測板厚計測にににに関関関関してしてしてして検討検討検討検討をををを行行行行っているっているっているっている．．．．さらにはさらにはさらにはさらには，，，，時間領域MUSICアルゴリズムをををを
適用適用適用適用することですることですることですることで雑音のののの影響影響影響影響をををを除去除去除去除去しししし，，，，さらなるさらなるさらなるさらなる高精度化高精度化高精度化高精度化をををを図図図図るるるる検討検討検討検討をををを行行行行っていくっていくっていくっていく．．．．

研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的

計測技術計測技術計測技術計測技術のののの適用適用適用適用計測技術計測技術計測技術計測技術のののの適用適用適用適用計測技術計測技術計測技術計測技術のののの適用適用適用適用

センサセンサセンサセンサ

構造物構造物構造物構造物

欠陥欠陥欠陥欠陥

構造物構造物構造物構造物のののの探傷等探傷等探傷等探傷等にににに用用用用いるいるいるいる

パルスパルスパルスパルス圧縮方式圧縮方式圧縮方式圧縮方式

値の正確さ，，，，データの集中度
からからからからパルスパルスパルスパルス圧縮方式圧縮方式圧縮方式圧縮方式

のののの精度精度精度精度はははは高高高高いいいいことがわかることがわかることがわかることがわかる

信号信号信号信号ををををパルスパルスパルスパルス圧縮圧縮圧縮圧縮することですることですることですることで，，，，
パルスエネルギパルスエネルギパルスエネルギパルスエネルギをををを小小小小さくするこさくするこさくするこさくするこ
となくとなくとなくとなく計測分解能計測分解能計測分解能計測分解能のののの向上向上向上向上がががが図図図図
れるれるれるれる

パルスパルスパルスパルス圧縮圧縮圧縮圧縮パルスパルスパルスパルス圧縮圧縮圧縮圧縮パルスパルスパルスパルス圧縮圧縮圧縮圧縮

2．．．．信号処理信号処理信号処理信号処理

3．．．．算出算出算出算出

実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法実験方法

固有値解析固有値解析固有値解析固有値解析をををを用用用用いいいい
たたたた信号処理信号処理信号処理信号処理．．．．時間時間時間時間
領域領域領域領域MUSIC法法法法をををを適適適適

用用用用することですることですることですることで，，，，雑音雑音雑音雑音
のののの影響影響影響影響をををを除去除去除去除去しししし，，，，高高高高
精度精度精度精度のののの解析解析解析解析がががが期待期待期待期待
できるできるできるできる！！！！

時間領域時間領域時間領域時間領域MUSIC法法法法時間領域時間領域時間領域時間領域時間領域時間領域時間領域時間領域MUSICMUSIC法法法法法法法法

実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果実験結果

一般方式一般方式一般方式一般方式

信号発生機信号発生機信号発生機信号発生機

オシロスコープオシロスコープオシロスコープオシロスコープ

被測定物被測定物被測定物被測定物

センサセンサセンサセンサ

実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置実験装置

チャープバーストチャープバーストチャープバーストチャープバースト波波波波（（（（新方式新方式新方式新方式））））

波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較波形比較

矩形矩形矩形矩形パルスパルスパルスパルス波波波波（（（（一般方式一般方式一般方式一般方式））））

時間時間時間時間にににに対対対対しししし振幅振幅振幅振幅とととと周波数周波数周波数周波数がががが変化変化変化変化

受信受信受信受信

送信送信送信送信

1．．．．板厚測定板厚測定板厚測定板厚測定

一般方式一般方式一般方式一般方式とととと
パルスパルスパルスパルス圧縮方式圧縮方式圧縮方式圧縮方式

をををを比較比較比較比較


