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デジタル画像相関法を用いた構造物のデジタル画像相関法を用いた構造物の
変形・ひずみ分布計測に関する研究変形・ひずみ分布計測に関する研究

現在現在現在現在，，，，構造物の健全性確保のための診断測定にはにはにはには，，，，一般一般一般一般にひずみにひずみにひずみにひずみゲージゲージゲージゲージをををを用用用用いたいたいたいた方法方法方法方法をををを用用用用いるいるいるいる．．．．しかししかししかししかし，，，，ここここ
のののの方法方法方法方法ではではではではゲージゲージゲージゲージ貼付貼付貼付貼付のののの手間手間手間手間やややや，，，，測定範囲測定範囲測定範囲測定範囲ががががゲージゲージゲージゲージ貼付箇所貼付箇所貼付箇所貼付箇所ののののみといったみといったみといったみといった問題問題問題問題があるがあるがあるがある．．．．一方一方一方一方，，，，本研究室本研究室本研究室本研究室がががが
検討検討検討検討するするするするデジタルデジタルデジタルデジタル画像相関法画像相関法画像相関法画像相関法はははは，，，，構造物構造物構造物構造物のののの変形変形変形変形，，，，ひずみひずみひずみひずみ分布分布分布分布をををを高精度高精度高精度高精度にににに計測計測計測計測できるできるできるできる特徴特徴特徴特徴ががががありありありあり，，，，現在現在現在現在までまでまでまで
にににに，，，，実用実用実用実用にににに資資資資するするするする成果成果成果成果をををを得得得得てきているてきているてきているてきている．．．．したがってしたがってしたがってしたがって本研究本研究本研究本研究ではこのではこのではこのではこの技術技術技術技術にににに注目注目注目注目しししし，，，，当該技術の精度向上や
様々なアプリケーション対象への適用をををを目的目的目的目的とするとするとするとする．．．．

現在現在現在現在，，，，構造物の健全性確保のための診断測定にはにはにはには，，，，一般一般一般一般にひずみにひずみにひずみにひずみゲージゲージゲージゲージをををを用用用用いたいたいたいた方法方法方法方法をををを用用用用いるいるいるいる．．．．しかししかししかししかし，，，，ここここ
のののの方法方法方法方法ではではではではゲージゲージゲージゲージ貼付貼付貼付貼付のののの手間手間手間手間やややや，，，，測定範囲測定範囲測定範囲測定範囲ががががゲージゲージゲージゲージ貼付箇所貼付箇所貼付箇所貼付箇所ののののみといったみといったみといったみといった問題問題問題問題があるがあるがあるがある．．．．一方一方一方一方，，，，本研究室本研究室本研究室本研究室がががが
検討検討検討検討するするするするデジタルデジタルデジタルデジタル画像相関法画像相関法画像相関法画像相関法はははは，，，，構造物構造物構造物構造物のののの変形変形変形変形，，，，ひずみひずみひずみひずみ分布分布分布分布をををを高精度高精度高精度高精度にににに計測計測計測計測できるできるできるできる特徴特徴特徴特徴ががががありありありあり，，，，現在現在現在現在までまでまでまで
にににに，，，，実用実用実用実用にににに資資資資するするするする成果成果成果成果をををを得得得得てきているてきているてきているてきている．．．．したがってしたがってしたがってしたがって本研究本研究本研究本研究ではこのではこのではこのではこの技術技術技術技術にににに注目注目注目注目しししし，，，，当該技術の精度向上や
様々なアプリケーション対象への適用をををを目的目的目的目的とするとするとするとする．．．．

研究背景研究背景研究背景研究背景とととと目的目的目的目的研究背景研究背景研究背景研究背景とととと目的目的目的目的研究背景研究背景研究背景研究背景とととと目的目的目的目的

撮影

±±±±100µµµµのののの精度精度精度精度でででで測定可能測定可能測定可能測定可能
無荷重

引張荷重
1500N

変形後

変形前 照合照合照合照合照合照合照合照合照合照合照合照合

画像解析画像解析画像解析画像解析によるによるによるによる実験値実験値実験値実験値

亀裂亀裂亀裂亀裂のののの検出検出検出検出
がががが可能可能可能可能にににに！！！！

亀裂の進展に沿って
応力集中部が移動して
いることが測定出来た

亀裂が入ったと予測された箇所

亀裂亀裂亀裂亀裂のののの検出検出検出検出亀裂亀裂亀裂亀裂のののの検出検出検出検出亀裂亀裂亀裂亀裂のののの検出検出検出検出

測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理測定原理
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ANSYSによるによるによるによる理論値理論値理論値理論値
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試験片

大型構造物を広範囲に，
危険な箇所でも安全に
計測が可能！

デジタルカメラで撮影した画像を
用いて変形・ひずみ分布を計測

デジタルカメラデジタルカメラデジタルカメラデジタルカメラ

引張試験機引張試験機引張試験機引張試験機
亀裂

応力拡大係数
に基づく

しきい値処理


