
┬῏ ᶍήϦθ
ϸЯЄϸχ

ЫИвϯи

ṅ ᾉϸЯЄϸᾆẕᵓ
ᶴ꜠ᵓּזROOTS



┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸˢּא ằʿ ♃ˣ



ψαϛτ
˔┬῏ ᶍ τνΜο˔

*ϯИЫиϳϴиТϴϯʿ χ ᶨρζχ♂τḩϩϥḕẽρḩ βϥ χ ʾ ˢ⁯∑
ׂⱧ ộ(OIE)χ᷉⁮τϢϥˣ

╥― ᾅ

╦ ῾◄, ∩ӻ ᴨ, ᵎԁ ╣, ῷ , ự ῏┬Σ άם ᶍ Τϣ Ϭζϣΰ ΪϥάρψπΦ
σΜΣέ ᴬᶘ, vol. 60, no. 2, pp. 321ς326, 2020.
ᴞṒΣ άᾉ ◕τΣΪϥ ΨΨϤϩστϢϥϸЯЄϸ┬῏ ᶍχᾝ ρᴿ º ᴬᶘ, vol. 60, 
no. 2, pp. 351ς358, 2020.

ИШрЅϸϞϱЛЄЄϬ ρΰθ ᶍπ► ήϦϥˮΨΨϤϩσ˯τϢϤʺИШрϸ

ЯЄϸˢӟ‭ʺϸЯЄϸρβϥˣϞБϺЛмϽЫʺ ἷ Υ῏μο ᶍˢ┬῏ ᶍˣ

ήϦϥⱧ Υ ⁯ τ ⁮ήϦοΜϘβʻự ʺάΞΰθ┬῏ ᶍΥ Πϥ ˑσзІϼ

Υ ♪ήϦʺᶆ χם τ ΰθ ├ΥẐϛϣϦοΜϘβʻ

┬῏ ᶍήϦθᾤ χ τḩβϥзІϼρΰοʺ ῇτ ΰοΜϥⱧפֿ Ϝ ⁮

ήϦοΜϘβʻϘθʺΨΨϤϩστϢϤ Υ ΰθρ◘ϩϦϥϸЯЄϸϜᶎ ήϦοΜ

ϘβʻάΞΰο Υ ΰθϸЯЄϸψʺ χ“ ίϬӲⱱπΦγʺ ♂ΰפֿ βϥ

ᴦ Υ‰ΨσϤϘβʻϘθʺ┬῏ ᶍ Ⱳ

χ ᶍ ⱧּיϞ τρμοχӗ χзІϼ

ρΰοʺϸЯЄϸϬ βϥ∑ϞʺΨΨϤϩσ

Τϣᵫ βϥ∑τᶑτϢϤ ΰθⱧᾮ Υ

⁮ήϦοΜϘβʻ

άΞΰθ┬῏ ᶍτϢϥ ˑσзІϼϬᾚϣ

βθϛʺ┬῏ ᶍΥ αθ∑τψʺϯИЫи

ϳϴиТϴϯ*τ ΰʺ ᶍᾤ Ϟ ᶍ Ⱨ

ẉόיּ χӗ Ϭᶎ ΰθΞΠπ ϞΤτ

ΰσΪϦωσϤϘδϭʻ

ζχθϛʺ ЫИвϯиπψ ⁯πם☼ήϦ

οΜϥϸЯЄϸχ Ϭ ΰʺӗ τΩ

Ϝ ΰθ χϙϬ ᵒβϥάρπʺᾤ

ρ ᶍ ⱧּיτρμοχзІϼϬὖᾚβϥά

ρϬ ρΰϘβʻ

ЫИвϯиχ ψ ῟σ︣ ρΰοṌτ ΜϣϦοΣϤϘβΥʺם∑χ⌠Ộᾝ τΣΜοψ Ṑ
ᴂ σ ệ ΥẐϛϣϦϘβʻέ יּ ꜛ χ ρ∆ ϬϜμο ЫИвϯиϬέᶨ ΨιήΜʻ

┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸ
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χ ᶍ τḩΰοψʺˮ χ ῐẉόḚ ότ χ ᴟτḩβϥ ˢ

ῐḚ ˣ˯τϢϤ ϛοΣϤʺ Ϭ ᶍ βϥτψʺˮ χ ᶍ χẨᴦ˯Υ

ρσϤϘβʻθιΰʺ┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸϬ ἇ Ϭ Μο βϥ“

ӮψʺẨᴦϬ βϥϜχπψσΜχπʺӗ σ τ ϛοΨιήΜʻσΣʺ Ϭ

ΜοϸЯЄϸϬ ᴟΰʺⱧם χ◦ Ϭᶍ βϥ“Ӯψ ᶍ“Ӯτᵺ βϥάρΤϣʺ

σẨᴦϬ θ πם☼βϥ ΥΚϥχπ ӪβϥάρρήϦοΜϘβʻ

ϘθʺϸЯЄϸψ πΚϥρẶτ⁯χ Ṝ τ◙ ήϦοΜϥάρΤϣʺ

ᾤ πϸЯЄϸϬ ᶍ ρβϥ∑τψʺ ῐḚ τϢϤ ϛϣϦθˮ

χ ᶍ χẨᴦ˯χϕΤτʺ ᴟ∞ ῐ τϢϤ ϛϣϦθˮᾝ  Ẩᴦ˯Υ ρ

σϤϘβʻΰΤΰʺИШрЅϸʺϱЛЄЄρΜμθ χ Ϭ ᶍβϥ π ΰθϩ

στʺ ᵰχϸЯЄϸΥ῏μοΤΤμοΰϘμθ ›ˢϸЯЄϸΥ┬῏ ᶍήϦθ

›ˣʺϸЯЄϸϬ κτζχ π βϥ“Ӯψʺ τ◦ ϬΦθβ τΣΤϦθ

Ṝ Ϭᾕχ τ βϥϜχπΚϤʺӗ Τν τ βϥθϛϞϚϬ γԁ

Ⱳ τ χḚ ᴞτΣΨ“Ӯˢ ἇτϢϥ Ϟ χ► τϢϥ ᴟ ˣ

Ϝḯϛʺ ᴟ∞ ῐ ͍͎͑ ͍ΰιθ‮ ΦˢӲⱱχ ˣτᵺ ΰʺᾝ  Ẩ

ᴦϬ ρΰϘδϭʻθιΰʺ ⌠ỘϬם☼ΰθ∑ψʺ◕Ỹ χ ᴟ∞ ộϒχ

βϙϞΤσ ằτ ϛοΨιήΜʻ
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͎

┬῏ ᶍψⱧ χẨᴦΤϣ σ χ ˢ7Ч˔Ѕˣʺ Ɫ∙χ ʺӗ

Ḛ Ϟ ʺⱧ τὨϛοΣΤσΪϦωσϣσΜ‮ Υ ΚϤϘβʻζχθϛʺ

┬῏ ᶍΥ βϥ τʺ┬῏ ᶍ ᴂχ ϬΰοΣΨϢΞτΰϘΰϡΞʻάΞΰ

θ┬῏ ᶍ ᴂχθϛχ ψʺ ӽχϸЯЄϸχ ệϞ ᶍχ τ₮֒ήϦϥθ

ϛʺ ϘΤσράϧψᾉϞ◕ π⌠ βϥΤԁ χ◙ ϬꜘβάρΥ ϘΰΜρ―ΠϘ

βʻ

ꜛⱵ ꜛπχ ⌠ỘΥ ΰΜ ›ψʺ Ӻ◖Ϟ χם ΥΚϥṐḩʾ τӦ

ʾӢ βϥχϜԁνχ︣ ρΰοᾁ ΰοΨιήΜʻ

┬῏ ᶍ χ 

┬῏ ᶍ ЫИвϯиχ├

ЫИвϯиτלμθ

┬῏ ᶍ ρ ᴂ

Ⱨῇᾁ

ḩἰṐḩρχ

Ṝ∏βϓΦⱧ‮

σẨᴦ

ᴂּי

ӗ Ḛ

ЫИвϯиτלμθ ᴂ

™
ᾁ
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͏ χ

⌠Ộπψ⌠ỘּיρϸЯЄϸʺ χӗ Ϭᶎ ΰσΥϣ ϛσΪϦωσϤϘδϭʻ

ζχθϛτϜʺςχ Ϭ βϥΤϬⱧ τὨ ΰʺ ΰοΣΨάρΥ πβʻ

ῇτ ᵒβϥТк˔Ўа˔ЕπζϦηϦ›μθ︣ Ϭ ΰοΨιήΜʻ

Ϙγʺ ⌠Ộπψᾤ ϬΩ τ ˢ ΤσΜϢΞτΣήΠοΣΨˣβϥάρπʺ

⌠ỘϬӗ τ ϛϥάρΥπΦϘβʻ χ τψІКϯϬ► ΰθ ρʺ

Ϭ► ΰθ ʺӔΜψ Ϭ► βϥ ΥΚϤϘβʻ

ІКϯ

ІКϯτϢϥ

τ Ϭ βϥˮІКϯ˯ψʺẨᴦΥ χθϛ ΰϞβΨᶆ π

► ם ΥΚϤϘβʻІКϯτνΜοψ ˑσЌϱФΥΚϤϘβχπʺ ЫИв

ϯиπψӗ Υ‰ΜІКϯχꜛ⌠ ρ► Ϭ ᵒΰϘβʻ Ӫ ψ

ϘπτϸЯЄϸρ1.5mχẩ Ϙπ ựβϥ ΥΚϥάρΤϣʺ⌠ỘּיψΨΨϤ

ϩσϞ ᶍᾤ χ︡ϤӌΜτḈϦοΜϥ Ϭ ΰοӗ ᶎ τ ϛϥάρΥ

πβʻ
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Ϭ► ΰθ

τϢϥ πψʺ ϞЅаУІГϰАϼϬ Μο βϥ ΥΚ

ϤϘβʻΜγϦϜ Ϭ► βϥθϛχẨᴦϞ Ϊ Υ τσϥθϛʺם☼

πΦϥ Υ πβʻ Ϭ► βϥάρπᾤ ρ σẩ Ϭ μθ

ϘϘ ᴟβϥάρΥπΦϥχπʺ⌠Ộּיτρμοψӗ χ‰Μ︣ πβʻԁ

ʺЅаУІГϰАϼψ1.5 m χ χ τ χ ṀϬבּ ΰο► βϥ

πβχπʺΩ τІКϯϬ►μο Ϭ ΰοΣΨⱧπϢϤӗ τ⌠ỘϬ

ϛϥάρΥπΦϘβʻ

ІКϯ

ЅаУІГϰАϼ

˷
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ϸЯЄϸρẩ Ϭ μθ
ϘϘ πΦϥʻ
⌠ỘּיτρμοΩϜӗ ʻ

Ϟ χ►
τẨᴦΥ ʻ

ӡτ ӊπ
οϥṪ Υ ʻ

χ► τẨᴦ
Υ ʻ
ІКϯρ›ϩδο►
βϥ ΥΚϥʻ

ӡϒᶎםτ
πΦϥʻ

χ ᶍ χẨᴦΥ
ʻ

ꜛ⌠ΥπΦϥθϛ ẉ
ήδϞβΜʻ

χ ρ ʾ Ӫ

τӗ Ϭᶎ βϥθϛχЪϱрЕ

ʾ ⌠Ộψ γ2 ӟ π ᴂΰοΨιήΜʻ

ʾϸЯЄϸρ ựβϥ ›ψʺπΦϥιΪּה χ Τϣ ựΰοΨιήΜʻ

ʾ ψ ᶮν τ“Μʺϩστ ⱲḧῺ ήϦθ τΰσΜπΨιήΜʻ

┬῏ ᶍήϦθ χ ˢ₃ Ϟ ֝σςˣχᾖԍτσϤϘβʻ

ϩσρ χӌΜτḈϦ
οΜϥ⌠ỘּיΥ ᴂβϥ
άρΥ ϘΰΜʻ
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20 Ч˔Ѕ
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͐ ІКϯϬ Μθ

► χ Ӫ

1. ԁ Ϥχ Ϧˢк˔ФϬ ϥ Ϟ⌠Ộ χ ᶎᴟˣϬὨϛοΤϣ Ϭᵫ◐βϥʻ

2. ῇχ⌠ỘⱲḧψπΦϥιΪ Ψβϥˢ5 ӟ Υ ϘΰΜˣʻ

3. χ‒ϛβΧτ Ӫβϥʻ

ʾᶑΥΚϥθϛḛ τψ ΪσΜʻֿבḄϠρϤΥΚϥΨϣΜΥ ϘΰΜʻ

ʾϸЯЄϸΥᾦẊπΦϥΨϣΜψϠρϤϬⱱθδϥʻ

4. τᾤ ρԁ χẩ Ϭ νάρϬ ΥΪϥʻ

ʾ⌠Ộ ψᶑτΩϜṓϬ Ϊϥʻ

5. Υԁχ Πψ τβϥʻ

ʾХиЮАЕϞῡ︣χ ῐ ʺ Ϭ βϥʻ

6. ⌠Ộ ψ τϸЯЄϸχ τṓϬ ϥʻ

Ϭ τῺ βϥθϛχ ἇϬᶨ ΰθ πβʻІКϯψӗᴣσⱢ∙πꜛ⌠Ϝ

πΦʺ◕ ˢϯИЫиЀрЕк˔иЪ˔иˣϜᶨ πΦϘβʻζχθϛʺ τḩβϥ

σⱢᶊΥσΨρϜ► ᴦ πʺ ẉΰϞβΜ ΥΩ χЮзАЕπβʻ⌠Ộּיρϸ

ЯЄϸχᵚᵈϬ ΩθϛʺΨΨϤϩσϞІКϯʺ┬῏ ᶍᾤ χ︡ϤӌΜτ ΰοΜϥ

⌠ỘּיΥ ᴂβϥάρΥ ϘΰΜ︣ πβʻ

ІКϯτϢϥ χ

мϱб˔
ϸАЌ˔ ῐ

ˢΚϦωӗ ˣ

ЁЭ Φ
Ἣ︣

ХиЮАЕ

˴ῡ︣χ ῐ

σ χԁ
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ІКϯχ 

ἇ

ΤΰϛṐˢϯиЬІз˔Фτ Ϭ⌠ϥˣ

мϱб˔ϸАЌ˔ˢмϱб˔Ϭ βϥˣ

ЖзиˢὋΧ︣τὪϬᵫΪϥˣ

ІКϯχ⌠ τ σ ἇρ∙

4 ²1 ІКϯχ 

2 РḚὋ︣ת

4 мϱб˔
Із˔У

7 ЁЭ

8 ḚỲἇ

10 ϸжРЗ

11 Ͼ˔УикАϼ

12 Ш˔І

10 ϸжРЗ

9 ϯϱЗАЕ

4 мϱб˔
Із˔У

1 РḚת

2 РḚὋ︣ת 3 мϱб˔

5 к˔Ф (10 m)

6 к˔Ф (5 m)
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►

ϸЯЄϸχ Ϭ χ τ Ϧθῇτῇ χ мϱб˔Ϭԏμ ϥρʺ χ Υ

ήΨσϤʺϸЯЄϸχ ϬῺ βϥάρΥπΦϥʻԏμ μθмϱб˔ψ Ͼ˔

УикАϼπᾧ ΰοΣΨρḜϚάρΥσΜʻ ΰΜ ︣ ψ12Ч˔Ѕ╥

Ϭ
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∙ ρᴣᶊ

1ЈАЕΣϢζ5,500דπ⌠ πΦϘβʻ ᾤ⌠ ΰοΣΦϘΰϡΞʻ

σⱢ∙ρ╥―ᴣᶊ

3

12

11 10

2

6

5

9

7 8

1

4

ᴣ ʾẩ

1 РḚˢ25mmˣת \8801.5m \880 ή25mm

2 РḚὋ︣ת \138 2ᾤ \276

3 мϱб˔ \490 5m \490 ή4mm

4 мϱб˔Із˔У \99 2ᾤ \198

5 к˔Фˢ10mˣ \1,3271᷊ \1,327

6 к˔Фˢ5mˣ \558 1᷊ \558

7 ЁЭ \11915cm \119► βϥχψ3cm

8 ḚỲἇˢ ϤНрЖ ˣ \98 1ᾤ \98

9 ϯϱЗАЕ \178 1ᾤ \178

10 ϸжРЗ \248 2ᾤ \496ᴻ ΥΚϥϜχϬ ϐ

11 Ͼ˔УикАϼ \630 1ᾤ \630ΨΨϤ χ φαπϜᴦ

12 Ш˔Іˢ20cmˣ \30 1ᾤ \30

\5,280

Ɫ∙

No.

›ὓỲᶛ

͍ṁ θϤ
›ὓ ―Ɫ∙
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ḚỲἇτᶪϤ♁ϛχЁЭϬνΪϥ
РḚὋ︣τὪϬΚΪϥת

ῇ

ḚỲἇϬОϱФχ τᾧ βϥ
РḚὋ︣χὪρת Ш˔Іτ
мϱб˔Ϭ βˢ χϙˣ

мϱб˔ ϬΤΰϛο Ϭ⌠ϥ
ϯϱЗАЕτϸжРЗϬ Ϊϥ

мϱб˔ χ ρк˔ФϬ
ϸжРЗτ β

мϱб˔Ϭз˔ЇкАϼτ β
Ϭ⌠μοΤΰϛϥ

ρк˔ФϬϸжРЗπὫϭπḁ

ІКϯχ⌠ ︣

ῇ ῇ
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τмϱб˔ϬΤΪ
мϱб˔ІЕАО˔πᾧ βϥ

︣ᾕχк˔ФϬ τᾧ βϥ
мϱб˔ІЕАО˔Ϭᵔ ΰοΣΨ

χк˔ФϬΨΨϤϩσχ₢
τᵕΰοϸЯЄϸχ Ϭᾧ βϥ

ϸЯЄϸχᵚᵈχ Ϭᶎ βϥ
к˔ФτГрЄдрϬΤΪθ

πΨΨϤϩσϬᵰβ

︣ᾕχк˔ФϬϕςΨ
ḁ

ІКϯϬ Μθ ︣
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ήϦθϸЯЄϸˢּא ằʿ ᴞṒ♃ˣ

ήϦθϸЯЄϸˢּא ằʿ ᴞṒ♃ˣ

13



͑ Ϭ Μθ

Ϟ ṀσςχӺבּ ʾӺ ψʺᾝ π βϥάρΥσΜϢΞτ Ϭ

ΰοΣΨ ΥΚϤϘβʻ χ3 ӟ ψ ӪΰοΣΨάρϬ ΰϘβʻϘθʺ

ᾝ πІЭ˔Їτ⌠ỘϬβϥθϛʺӺ ʾӺ ϞṜ ♠σςχ ψЌАϼи

ЩАϼІσςτ ΰοⱱ╥βϥρ ΜπΰϡΞʻΜνπϜᾝ π► πΦϥϢΞτʺ

₇ΤϣӺ ʾӺ χḚ ϬΰοΣΨάρΥ πβʻ

τϢμο ᴟˢᴟᶘ ᴟˣβϥ ›ψʺⱧ τˮ χ ᶍ χẨᴦ˯Υ

ρσϤϘβʻ τϢμο┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸτ Ϭ βϥ ›τψʺ

ˮ ⱱẨᴦ˯Υ τσϤϘβˢ ạ › ӽ τΣΜοם☼βϥρΦψʺˮ

χẨᴦ˯Ϝ τσϤϘβˣʻ

┬῏ ᶍήϦθ χ Ϭ ρΰοʺ Ϭ βϥ“Ӯꜛ ψʺ Ӻ◖πσΨ

οϜᴦ πβʻΰΤΰʺ χ τᴂαοʺ► χθϛχⱢᶊʺϘθψⱢᶊϬⱱνּי

χ◙ꜘχᴞπ“ΞάρΥ τσϤϘβʻϸЯЄϸχᴟᶘ ᴟτ►ϩϦϥ σ

−τνΜοψῇ ΰϘβʻϘθʺ Ϟ ṀσςχӺבּ ʾӺ χ† ϞḚ χ

τνΜοψʺ Ӻ ỘּיϞ Ӻ◖σςτᶎ βϥρ ΜπΰϡΞʻᴟᶘ

ᴟχθϛχ Ϟ Ϭ Πϥχψ πβΥʺ ρ Ϧθẩ Τϣ ᴟΥᴦ σ

άρΤϣʺ⌠ỘּיϞ τρμοϜӗ π πΦϥ πβʻꜛ π“ΞάρΥ ΰΜ

›ψʺ Ӻ◖Ϟ χם χΚϥṐḩʾ ϒӦ ʾӢ βϥχϜԁνχ︣ ρΰο

ᾁ ΰοΨιήΜʻ

Ⱨ

σẨᴦϞⱢᶊ
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┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸχᴟᶘ ᴟπχ► Υ ήϦϥ σ −τνΜοʺ

ӟᴞτᵔ ΰϘβʻ

ᴟᶘ ᴟπ► ήϦϥ −χ τνΜο

ЮДЕЬЅрχ▒ת ԁ
* πזּ ΰοΜϘβ

ϾЌЬрχ▒ת ԁ
* πזּ ΰοΜϘβ

ϺЄжЅрχ▒ת ԁ
* πזּ ΰοΜϘβ
ˢּא ằʿ ᴞṒ♃ˣ

ЮДЕЬЅр▒תϺЄжЅрϘθψ▒ת

ʾ ⌠ χΚϥ℗ −πʺὠ

ʾ ◙ꜘӺ τ◙ ήϦοΜϘβʻ Ӻ

◖πσΜ ›τψʺ† ʾ τψ Ӻ◖χ

Ϙθψ◙ꜘΥ πβʻ πϜ

Ϭ ϣϦϥ ›ϜΚϤϘβΥʺọ ΰβ

ΧοΜϥ ›σςʺᾤ τϢμοψ χ►

πψ σ ῟ᴮϬ ϣϦσΜάρϞ

ᴟϘπτ Ⱳḧ σάρΥΚϤϘβʻζ

χθϛʺ χϾЌЬрρ₤›ʾ

ΰο► βϥάρπʺϢϤӗ Τν Ⱳḧπ

ϸЯЄϸϬ ᴟήδϥάρΥṍ πΦϘβʻ

ϾЌЬр▒ת

χϾЌЬрψʺˮ ˯τ◙

ήϦοΜϘβʻ ⱱρ► τψˮ ︡ӌּי

Ẩ˯ˢ ᾆẕּי ẨϘθψ ☼ יּ

ẨˣΥ πʺᾗ σḚ ΥẐϛϣϦϥ

πβʻ Ӱ σ Ό−ΥσΨʺ ψϸЯ

Єϸπψת▒ϺЄжЅрϞת▒ЮДЕЬЅр

ρ₤›ʾ ΰο► ήϦϘβʻ

͍

͎

͏

І
К
ϯ
Ϭ

Μ
θ

͐

͑

┬
῏

ᶍ

χ
ᵕ

͒
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χ ψʺ χ Ϟ τᴂαθ Υ πβʻ ᵰπψʺ τϸ

ЯЄϸχ Ϭ βϥάρψπΦσΜθϛʺԁ σϸЯЄϸχ ˢ π30 kg ̇

40 kgx Ϭṁ τʺ┬῏ ᶍήϦθϸЯЄϸχ Ϭ π ΰο ϬὨ ΰϘβʻ

┬῏ ᶍήϦθᾤ χọ ΥὣΰΜ ›ψ χ Ӥπ ϛτʺẄτʺΣρσΰΜ ›

τψ χ Ӥπ σϛτ βϥσςʺ Ϭ“ΜϘβʻϘθʺ ΰοΜϥᾤפֿ π

ψʺ Ϭ►ϩσΜ π Ϭ“ΞάρϬ ΰϘβʻ

ψ Τνӗ σ Ϭᶎםτ βϥάρΥ πβʻζχθϛτϜʺᴦ σ

›τψʺ ᴟΰθῇτϸЯЄϸχ Ϭם ΰʺ τϢϥ χ Ϭ‰ϛϥἩ

Ϭ“Ξρ ΜπΰϡΞʻ

χὨ

ϯЎОЮЋ˔иχ▒ת ԁ
ˢ πזּ ΰοΜϘβˣ

ϯЎОЮЋ˔и▒ת

ЮДЕЬЅрχ▒ת Ӱ σ Ό πʺ

◙ꜘӺ τ◙ ήϦοΜϘβʻ Ӻ◖πσ

Μ ›τψʺ† ʾ τψ Ӻ◖χ

Ϙθψ◙ꜘΥ πβʻת▒ЮДЕЬЅрϬ

►μο ᴟήϦθϸЯЄϸχ ⌠ỘΥḁ

ΰθῇτ βϥάρπʺת▒ЮДЕЬЅ

рτϢϥ ⌠ ΤϣϸЯЄϸϬ ϞΤτ

ˢ10 πˣᵕ ήδϥάρΥπΦϘβʻ

ϺЄжЅрτ▒תʺϯЎОЮЋ˔иψ▒ת

ΰοϜ Ό῟ᴮΥΚϥάρΥ ⁮ήϦοΜϘ

βˢ ϕΤ2004ˀ ϕΤ2004x ʻ
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χ ϙ›ϩδψήϘίϘπβʻ► ᴦ σ −χ Ϟ Ϙπτ σ⌠ỘⱲ

ḧτᴂαοʺӗ πᶎםσ ρ χ Ϭᶎ ΰοΜΦϘΰϡΞʻάάπψʺם

χΚϥ −χ ϙ›ϩδρ Ό χ ˢ kg θϤχ ˣχ Ϭ ᵒΰ

ϘβʻΜγϦχ −χ ϙ›ϩδπϜʺ ψ30 ̇ 60 χ ʾ ῟ᴮΥṍ πΦϘ

βʻϜΰʺԁ τ Ϭ πΦσΜ ›τψʺת▒ЮДЕЬЅрϘθψת▒ϺЄжЅр

Ϭ τ ΰʺζχῇτת▒ϾЌЬрϬ βϥρ ΜπΰϡΞʻת▒ЮДЕЬЅрϘθ

ψת▒ϺЄжЅрιΪπ σ ῟ᴮΥ ϣϦθ ›τψʺת▒ϾЌЬрψ ΰσΨ

οϜ ΜϘδϭʻΰΤΰԁ τʺת▒ЮДЕЬЅрϘθψת▒ϺЄжЅрιΪπψ

σ ῟ᴮΥ ϣϦσΜάρΥ Μπβʻ

͍ˣת▒ЮДЕЬЅр (0.06˙ 0.1mg/kg) ϾЌЬр▒ת + (1.0˙ 3.0mg/kg)

⌠Ộḁ ῇʺ Ό ρΰοת▒ЮДЕЬЅр χ5 χ

ϯЎОЮЋ˔иϬ▒ת βϥάρϬếΨ ΰϘβʻ

͎ˣת▒ϺЄжЅр (0.5 ̇ 2.0 mg/kg)+ ת▒ϾЌЬр (1.0 ̇ 3.0 mg/kg)

⌠Ộḁ ῇʺ Ό ρΰοת▒ϺЄжЅр χ1/10 χ

ϯЎОЮЋ˔иϬ▒ת βϥάρϬếΨ ΰϘβʻ

͏ˣת▒ϺЄжЅрˢ1.5mg/kgx

⌠Ộḁ ῇʺ Ό ρΰοת▒ϺЄжЅр χ1/10 χ

ϯЎОЮЋ˔иϬ▒ת βϥάρϬếΨ ΰϘβʻ

χ

τϢϤ Ϭ ήϦθϸЯЄϸ
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χ ψʺ ϜΰΨψЅаУІГϰАϼχ► τϢϤʺᾤ ρԁ χẩ Ϭ

︡ϤσΥϣʺᶎםτỪ τ ΰϘβʻ

πψʺᾤ Τϣ10 ̇ 20 m ϦοϜ πΦϘβʻϹІӊψʺ ρχẩ

τ›ϩδο ΰοᴞήΜʻԁ ʺЅаУІГϰАϼψ1.5 m ρᾤ ρχẩ ΥựΨʺ

ᶑπΪΥϬβϥḾᾑ ΥΚϥθϛʺˮ͐. ІКϯτϢϥ ˯ˢ8Ч˔Ѕˣρ›ϩδο

► βϥχΥ ϘΰΜπΰϡΞʻ

ήϦϥ ӡϬʺ19Ч˔Ѕ 5 - 1τꜘΰϘΰθʻ πψ ʾᾴˢϜϜˣχ

Ừ τʺЅаУІГϰАϼπψ ʾᾴϘθψᾊʾ χỪ τ ΰϘβʻΜγϦ

χ ›πϜʺ τ ΰο ᴅΤϣ Υ▼ήϤʺ χ ΥᶎםτỪ τρςϘμο

Υ τ ϥϢΞτΰϘβʻ τʺ πψʺ Υ τ μθάρϬ ḴỐ

σςϬ►μοᶎ ΰοΣΦϘβʻ

Ϭ ΰο῟ᴮΥ οΨϥϘπψʺϸЯЄϸΤϣ◒ΥᾋΠτΨΜ Ϙπ Ϧʺ

χ ◓Ϭ ΤτḢ╔ΰοᴞήΜʻ Υ τΜϥρʺϸЯЄϸΥọ ΰο ῟ᴮΥ

τΨΨʺ ὓτ Υ τσμοΰϘΜϘβʻ σ χ Υ ήϦϦωʺ

ψ10 ϕςπ ʾ ῟ᴮΥᾝϦϘβʻ

ϸЯЄϸΥ℅μθϤᴅτσμθϣʺζμρựξΜοʺ ῟ᴮρᾤ χ ệϬᶎ ΰϘ

βʻ Ϭ ΰοΤϣ15 ӟ θμοϜ῟ᴮΥ ᾝΰσΜ ›τψʺ χ Ь

ІϘθψ Υ ήϦϘβʻ ệτ›ϩδοʺ χϞϤ ΰϘθψ ᴥ Ϭᾁ ΰ

Ϙβʻ Ϭ ᴥ βϥ ›τψʺ τ ΰθ χΩ πϜ1/2 χ τβϥ

ρ ΜπΰϡΞʻ

χ

ЅаУІГϰАϼ
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ϸЯЄϸΥ ᴟήϦʺ ΨΨϤϩσϬӗ τᵰβάρΥπΦϥάρϬᶎ ΰθϣʺϸ

ЯЄϸτ︣υΩΜϞ χΚϥХϯНрЖ π ԜΰϬΰϘβʻᴦ πΚϦωʺῢτϞϞ

ϛχ♀σςϬΨϩΠήδοΣΦʺ ϬϋμϊϤ ΰοΣΦϘβʻϘθʺᾦẊΥΰϞβΜϢ

Ξτʺ Ϭ ωΰοΣΦϘβʻϸЯЄϸχᾦẊχ ◓Ϟ ᴛχ ᴟˢᴨψ‰ ᴛ ʺ ψ

ᴛ τ Ӫˣʺᵰ χ ϬЎϴАϼΰοṜ ΰϘβʻρΨτʺϩσΥᶝΤμοΜθ

χΪΥˢ₃ ʾ ֝σςˣχ ʺ ṀΥ θμθ ӡχΪΥχ Ϭᶎ ΰϘΰϡ

Ξʻ χ Ṁχᵕ Ϝᶎםτ“ΜϘβʻ

ϺЄжЅрϬ▒תЮДЕЬЅрΚϥΜψ▒ת Μθ ›ψʺ ⌠ỘΥḁ ΰο

Υ μοΤϣʺ Ό ˢת▒ϯЎОЮЋ˔иˣϬỪ τ ΰοᶐ Ϭ βάρϬế

Ψ ΰϘβʻ π ᴟήϦθϘϘ Ϭ βϥρʺ χẍ τϢμο♂ ΰ

θϤʺ χ τ ήϦθϤʺ χ ›τψ◓Υ♂ βϥзІϼΥΚϤϘβʻ Ό

Ϭ βϥρʺ Μ ›τψ10 ϕςπṞΦ ΥμθϤ Φ◐ϛϘβΥʺϘι ʾ

⌠ Τϣḁ τψᵕ ΰοΜσΜχπʺϢϧΪο ϭπΪΥϬΰοΰϘΞ ›ΥΚϤϘβʻ

ᵳχựΨϞἱּהΥΦνΨḾᾑσ χ ›ψʺӗ σ Ϙπ ΰιΪӱ ήδοΤϣ

Ό Ϭ βϥρ ΜπΰϡΞʻ Ό Ϭ ΰθϣʺ ΰ Ϧθ π ϬḢ╔ΰʺ

ᶐ Ϭᶎ ΰοΤϣζχ Ϭ ϦϘβʻ

ᴟᶘ ᴟπψʺ χ ʺ῟ᴮ ᾝϘπχⱲḧρζχ ʺ⌠Ộḁ Ϙπχ

Ⱳḧʺ Ό χ῟ᴮσςϬṜ ΰοΣΨρ ΜπΰϡΞʻάϦϣχ ᾋϬ ϙ φϥάρ

πʺϢϤӗ πᶎםσᴟᶘ ᴟΥᴦ τσϥπΰϡΞʻ

ᴟῇχ⌠Ộρ Ό χ

A B

╥― ᾅ

ᾜ, ᶘ, ‰Ệ ◊, Ἠ, , ᵨ ◓, ɟ Ίԁ.ϵЋЄϸτΣΪϥϺЄжЅр-ϾЌЬ
р₤› τ βϥϯЎОЮЋ˔иχ Ό῟ᴮ. ӺᶘᵓⱠ9:131-134, 2004.
ᶘ, ‰Ệ ◊,  , , ᾜ, ӻṁ , ᵎԁ ╣, ○, ɟ Ίԁ, ◄ṙ . 
Ὣ᷃ ЮДЕЬЅрϬ▒ת ΰθϵЋЄϸ(Cervus nipponyesoensis)χᴟᶘ ᴟ.
ӺᶘᵓⱠ9:125-129, 2004.

5 - 1 (A)ϘθψЅаУІГϰАϼ (AϘθψB)
πχ ήϦϥ ӡ

Aʿ ʾᾴ Bʿ ᾊʾ

19



ϬІКϯτϢϤ ΰʺЅаУІГϰАϼτϢϥ Ϭ βϥ πβʻΨΨ

ϤϩσϬᵰβ∑τψϸЯЄϸτ Υ ήϦοΜϥθϛʺ⌠Ộּיχӗ Ϭ‰ϛϥά

ρΥπΦϘβʻԁ πʺ Ϭ► βϥθϛχẨᴦΥ ρσϥ τψ ӪΥ πβʻ

σ χԁ

͑- A ІКϯρЅаУІГϰАϼτϢϥ

ХиЮАЕ

ЅаУІГϰАϼ

Ṁ −

мϱб˔
ϸАЌ˔

ЁЭ Φ
Ͻк˔У

ῐ

ІКϯ
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ІКϯϬ︡Ϥᵰβ
Ό Ϭ κʺ Τϣᶐϛοӗ
τ Φ βχϬᶎ ΰθϣ ḁ

ЅаУІГϰАϼπ Ϭ
βϥ

τмϱб˔ϬΤΪ
мϱб˔ІЕАО˔πᾧ βϥ

︣ᾕχк˔ФϬ τᾧ βϥ
мϱб˔ІЕАО˔Ϭᵔ ΰοΣΨ

к˔ФτГрЄдрϬΤΪθ
πΨΨϤϩσϬᵰβ

ІКϯρЅаУІГϰАϼϬ Μθ ︣

͍

͎

͏

І
К
ϯ
Ϭ

Μ
θ

͐

͑

┬
῏

ᶍ

χ
ᵕ

͒

21

Ϭ

Μ
θ

┬
῏

ᶍ
τ

ḩ

β
ϥ
Ẩ
ᴦ



͑- B τϢϥ

Ϭ► βϥάρπʺ ᶍᾤ ρԁ χẩ Ϭ︡ϤσΥϣ ᴟβϥάρΥᴦ π

βʻ

σ χԁ

ХиЮАЕ

ЁЭ Φ
︣

мϱб˔
ϸАЌ˔

ῐ
Ṁ

* ṀϞ χ︡ϤӌΜτνΜοψḕẽ “χˮ ạ › ӽ τΣΪ
ϥ χ︡ӌΜτνΜο˯Ϭ╥ ΰοΨιήΜ

ẩ ὓ

Ṁבּ
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Ό Ϭ κʺ Τϣᶐϛοӗ
τ Φ βχϬᶎ ΰθϣ ḁ

ϸЯЄϸχ Ϭ ὢβϥθϛ1
ΥϸЯЄϸχṓϬԏΦʺ1 Υ ὢ

Υ῟Μο ϦϥϘπψ Ϧγτ
ẩ ϬρμοḢ╔βϥ

χ῟ΦϬᶎΤϛο
ΨΨϤϩσϬᵰβ

Ϭ Μθ ︣
͍

͎

͏

І
К
ϯ
Ϭ

Μ
θ

͐

͑

┬
῏

ᶍ

χ
ᵕ

͒
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͒ ┬῏ ᶍχᵕ

ϸЯЄϸϞЄϸʺϱЛЄЄʺϼЫψ α Ϭ βϥάρΥΚϥθϛʺϸЯЄϸχ

πΨΨϤϩστϢϤ┬῏ ᶍχ Ϭḁ τᵕ βϥάρψ₉ πβʻθιΰʺ┬῏

ᶍχ ᶎ Ϭ ΪϥάρϞʺ┬῏ ᶍᾤ τ ϩδϥᵚᵈϬ ΠϣϦϥᴦ ψΚϤ

ϘβʻζΞΰθ︣ χ ῟ τνΜοψ♯“ τם☼ήϦοΜϥ ᵬπβΥʺ ῟ Υ‰

Μρ―ΠϣϦϥ︣ Ϭ ᵒΰϘβʻ

͍ʽϸЯЄϸχ₥ Υ Μ Ϭ Ϊϥ

ϸЯЄϸχ Ϟᶑ╗Ϥ ʺ ὢ Υ Κϥ πψʺᴦ σᾢϤϩσχ Ϭ Ϊο

ΨιήΜʻϘθʺ┬῏ ᶍΥ ΰθ ӽτˮϸЯЄϸ ˯ χḘ Ϭ βϥ ρ

Μμθ Ặ Υ῟ᴮ πβʻ

͎ʽ Ϭᵰΰθ ԏ ᶍ

24

ϸЯЄϸχ ˢ1ᵕ ˣ
ϸЯЄϸχ ˢ ᵕ ˣ ϸЯЄϸχᶑ╗Ϥ

ԏ χԁ

α ϬϸЯЄϸʺЄϸʺϱЛЄЄʺϼЫ χ χ Υ βϥθϛʺ τ

ΰθΨΨϤϩσπψ┬῏ ᶍχᴦ ΥΚϤϘβʻάχ┬῏ ᶍϬ Ωθϛʺ Ϭ

ᵰΰο ԏ Ϭ ΰθ ԏτϢϥ ᶍΥ☼“ήϦοΜϘβʻζχԁ πψЄϸϒχ ԏ

ρΰοХϱϺв˔Уʺ ›ⱥ ʺ ⱥה ת…ʺ Ϭ► ΰοΣϤʺ τ…

Ϭ῟ᴮת τᶨ ΰθ ԏπψʺ ԏδγ τΨΨϤϩσϬ ΰο ᶍβϥ χ

ᶍ ρ ᶓΰο‰Μ ᶍ῟ Υ ϣϦθρΜΞ

⁮ΥΚϤϘβʻθιΰʺ ԏ τψ χ

ӽϞṗ χӸΜʺ ḧχ ΥΚϥθϛ ԏ♯

ᾓϬם☼ΰοΤϣ βϥάρϬΣ᷉ϛΰϘβʻ

╥― ᾅ

∩   .ИШрЅϸχ῟ σ ᶍτḩβϥᾆẕ(2).Ἢ ᾉ Ộ♯ᾓ Ộ ⁮20:9-32, 2016.


