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未
踏
の
糖
鎖
研
究
が
医
療
革
新
の
基
礎
に

　
私
は
﹁
糖
鎖
﹂
の
研
究
を
し

て
い
ま
す
が

糖
鎖
と
聞
い
て

ピ
ン
と
く
る
人
が
ど
れ
ほ
ど
い

る
で
し

う
か

正
直
言

て

ほ
と
ん
ど
い
な
い
と
思
い
ま

す

し
か
し
そ
れ
は

た
だ
糖

鎖
が
マ
ニ
ア

ク
な
も
の
だ
か

ら
と
い
う
こ
と
で
は
な
く

現

在
の
科
学
で
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど

理
解
で
き
て
い
な
い
と
い
う
こ

と
だ
と
思
い
ま
す


　
私
た
ち
の
体
は
細
胞
で
で
き

て
い
ま
す

そ
し
て
細
胞
の
活

動
を
実
行
す
る
分
子
は
タ
ン
パ

ク
質
で
す

大
学
１
年
生
の
と

き
受
け
た
基
礎
生
物
の
授
業
の

中
で

生
物
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
設
計

図
と
し
て
持

て
い
て

Ｄ
Ｎ

Ａ
の
配
列
情
報
が
Ｒ
Ｎ
Ａ
に
コ

ピ

さ
れ

そ
れ
を
も
と
に
タ

ン
パ
ク
質
が
作
ら
れ
る

と
習

い
ま
し
た
単
純
だ

た
私
は


﹁
何
だ
随
分
簡
単
な
仕
組
み
じ


な
い
か

Ｄ
Ｎ
Ａ
が
す
べ
て

決
め
る
の
か
﹂
そ
う
思
い
ま

し
た

と
こ
ろ
が
大
学
４
年
生

で
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
色
々

わ
か

て
く
る
と

私
た
ち
の

体
の
中
の
半
分
以
上
の
タ
ン
パ

ク
質
に
は

設
計
図
に
載

て

い
な
い
は

ず
の
糖
の

鎖︵
糖
鎖
︶

が
く

つ

い
て
存
在

し
て
い
る

と
い
う
で

は
あ
り
ま

せ
ん
か


し
か
も
糖

鎖
の
種
類

と
量
は
膨

大
で

タ

ン
パ
ク
質

ご
と
に
糖

鎖
の
形
が

違

て
い

る
し

同

じ
タ
ン
パ

ク
質
で
も
状
況
に
よ

て
糖
鎖

の
形
が
大
き
く
変
わ
り
ま
す


こ
こ
ま
で
来
る
と

糖
鎖
が
重

要
そ
う
だ
と
い
う
気
に
な

て

き
ま
す


　
私
は

糖
鎖
を
作
る
糖
転
移

酵
素
の
研
究
を
し
て
い
ま
す


糖
転
移
酵
素
は
２
０
０
種
類
近

く
あ
り
ま
す
が

そ
の
う
ち
の

数
種
類
に
特
に
注
目
し
て

そ

れ
ら
の
酵
素
を
欠
損
さ
せ
た
マ

ウ
ス
や
細
胞
な
ど
を
調
べ
る
こ

と
で

特
定
の
糖
鎖
の
役
割
や

病
気
と
の
関
連
性
を
調
べ
て
い

ま
す

例
え
ば

脳
に
豊
富
に

存
在
す
る
バ
イ
セ
ク
ト
糖
鎖
と

い
う
糖
鎖
を
作
る
糖
転
移
酵
素

を
欠
損
さ
せ
た
マ
ウ
ス
で
は


バ
イ
セ
ク
ト
糖
鎖
が
な
く
な

り

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ

病
の
発

症
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
て
い
ま
す︵
図
参
照
︶

　
そ
の
他
に
も

が
ん
の
悪
性

化
と
関
連
の

深
い
糖
転
移

酵
素
の
性
質

を
調
べ
た
り

特
定
の
糖
鎖
の

働
き
を
と
め
る
阻
害
剤
の
開
発

な
ど
を
行

て
い
ま
す

こ
の

よ
う
な
研
究
を
行
う
こ
と
で


糖
鎖
が
作
ら
れ
る
基
本
的
な
仕

組
み
と

糖
鎖
の
機
能
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す


　
そ
う
は
い

て
も

糖
鎖
の

形
は
信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
に

複
雑
な
た
め

研
究
す
る
の
が

と
て
も
難
し
く

簡
単
に
は
行

か
な
い
の
が
現
状
で
す

で
も

そ
の
先
に

今
の
教
科
書
や
医

療
の
常
識
を
変
え
る
よ
う
な
新

し
い
世
界
が
き

と
あ
る

そ

う
信
じ
て
日
々
研
究
を
行

て

い
ま
す

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